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SEC IX. Fyzikdlno- chemické deje v Zivych sustavach
SECIX. 1 Transport latok

e zabezpecuju nepretriity pohyb a vymenu latok vo vnuatri organizmu a medzi
organizmom a prostredim
e sU spojené s biochemickymi procesmi

Transport latok v bunke
e prebieha cez bunkové povrchy (bunkovu stenu a cytoplazmaticki membrdamu)

Typy transportu latok

A.Pasivny transport B.Aktivny transport

V smere koncentrac¢ného spadu Proti smeru koncentracného spadu

( z vyssej c do nizsej c) ( z nizsej ¢ do vyssej c)

Bez potreby ATP Potreba energie ATP

Difuziou, osmdzu a transportnymi proteinmi Pomocou Specifickych transportnych
proteinov v membrane ( pumpy)

Malé molekuly, nepolarne a nenabité molekuly | Velké, nabité, polarne Castice

A. Pasivny transport
Formy pasivneho transportu

1.Jednoducha difizia ‘ 2.Ul'ahceny transport ‘ 3.0smdza

1. Jednoducha difazia

e Samovolny prechod ¢astic v smere koncentracného spadu cez péry membrany

e Hnacia sila pohybu iénov a molekul

e napr. plyny a nepoldrne ldtky- kyslik, oxid uhli¢ity, dusik, alkohol, mocovina, glycerol,
jedy, farbivd, benzén- vznik rakoviny, vymena plynov medzi plticnymi alveolami

2. Ulah¢eny transport

e Pohyb castic pomocou prenasacov ( transportné bielkoviny) v membrane-
aquaporinov

e Rychlejsi ako jednoducha diflzia

e napr. prenos glukdzy( nerozpustnd vo vode, velkd molekula)- uniport

Typy sprostredkovaného transportu

e Uniport- transport jednej molekuly jednym smerom

= Spdrovany kotransport (prenos niekolkych Idtok naraz)
a. Symport- transport 2molekul (ionov) rovnakym smerom
b. Antiport- transport 2molekul (iénov) opaénym smerom

3. Osmoéza

e samovolny prechod iba molekul rozpustadla cez proteinové kanaly v
semipermeabilnej membrdane- akvaporiny ( velké molekuly zachytené membranou)

e jednosmerny dej
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napr. voda, glycerol

Osmoticky tlak (m)

Kvantitativna miera osmdzy
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Tlak vyvinuty na zamedzenie prieniku molekul vody cez membranu- proti osméze
Zavisi priamoumerne od teploty( zvysenim o 1K sa zvysi o 1/273) a mnoZstva

rozpustenych Castic ( koncentrdcie)
Vyska stipca vytlacenej kvapaliny

N=i.c.R.T

c- koncentrdacia ( n/v)
R- plynovd konstanta
T- teplota

i= korelacny faktor- pocet idbnov, na ktoré latka disociuje ( disocidcia ovplyvriuje tlak)

Charakter latky Hodnota i
nedisociované Castice ( glukdza, sachardza) 1
Univalentné soli( NaCl, KNOs, KBr) 2
Uni-divalentné soli ( CaCl,, K,SO,) 3
Uni-trivalentné soli (AICIs3) 4
Vypocet:
Roztoky
A. hypertonicky B. izotonicky C. hypotonicky

koncentracia osmoticky koncentracia osmoticky koncentracia osmoticky

aktivnych latok vyssia v aktivnych latok rovnaka aktivnych latok nizsia v

prostredi prostredi

Izotonicky roztok

osmoticka rovnovaha

prostredie s rovnakou koncentraciou osmoticky aktivnych latok ako v bunke

prudi iba voda v oboch smeroch a rovhnakom mnozZstve

objem bunky staly

napr. Cervené krvinky vo fyziologickom roztoku (0,9% roztok NaCl
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Hypertonicky roztok

okolie koncentrovanejsie ako v bunke

| www.biochem.sk

voda prudi z bunky do prostredia, bunka zmensuje svoj objem a sa zmrstuje

Rastlinna bunka

Zivodi$na bunka

plazmaléma sa oddeli od bunkovej steny=
plazmolyza

plazmoryza

napr. posoleny uhorkovy Saldt pusti vodu,
zvddnutie rastliny

napr. potretie pokoZky alkoholom

Hypotonicky roztok
Prostredie bunky koncentrovanejsSie ako okolie
bunka nasdva vodu z prostredia a zvacsSuje svoj objem a praska

Rastlinna bunka

vrv

Zivocisna bunka

bunkova stena chrani bunku pred tlakom
z okolia, v extrémnom prostredi d6jde
k prasknutiu bunky- plazmoptyza

plazmoptyza

napr. prasknutie ovocnych plodov po
dlhodobych daZdoch

napr. cervené krvinky v destilovanej vode,
morské prvoky v sladkej vode

B. Aktivny transport
Umoznuje udrzZiavat nerovnomerné rozdelenie ¢astic vo vnitornom a vonkajsom

prostredi bunky

Umoznuje nasavat iony( molekuly) z vonkajsieho prostredia aj v malych davkach

Porusenie aktivneho transportu( blokaciou enzymov)- zoslabenie Zivotnych funkcii

Typy aktivneho transportu

1.Primarny aktivny
transport

2. Sekundarny
transport

3.Membranou sprostredkovany transport
( cytoza)

endocytdza \ exocytoza

1.Primarny aktivny transport

Priame vyuzitie ATP jej hydrolyzou

Napr. sodikovo- draslikovd pumpa, vdpnikovd pumpa, H® a K na Zaludoénej sliznici

Sodikovo-draslikova pumpa
Antiport- 3Na”* von z bunky a 2K* do bunky
Vyznam

. Osmoticka regulacia vody v bunke

. elektrickd drazdivost nervového vldkna

° poskytnutie volnej energie na sekunddarny transport
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2. Sekundarny transport

Nepriame vyuZzitie ATP

Pohanany elektrochemickym potencidlom iénového gradientu vytvoreného
precerpanim iénov z bunky ( napr. proténovd pumpa)

Napr. vstrebdvanie Na® a glukdzy do buniek sliznice tenkého Ccreva, transport
sachardézy a H' do nefotosyntetizujucich Casti rastlin, transport aminokyselin a inych
Zivin do bunky vdaka proténovej pumpe

3.Membranou sprostredkovany transport ( cytoza)

Spojeny s prestavbou plazmatickej membrany a pomocou cytoskeletu,
endoplazmatického retikula ( cez vezikuly- mechuriky)

Endocytdza- aktivny transport do vnutra bunky

1. Pinocytdza- prijem latok vo forme roztoku (nespecifické bunkové pitie)

2. Fagocytoéza- prijem pevnych latok (nespecifické bunkové jedenie), napr. leukocyty
pohlcujuce baktérie

3. Receptorova endocytdza- naviazanie Specifickych velkych latok na receptorové
proteiny v membrane- ligandy, napr. prijem cholesterolu na tvorbu steroidov,
biomembrém

Exocytoza- aktivny transport latok z bunky do prostredia ( polysacharidy, odpadové
ldtky, bunky pankreasu vylucuju inzulin do krvi, neurdn uvolriujuci chemické signdly
stimulujuce iny neurdn alebo svalovu bunku)



